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. CZESC WSTEPNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW
POSADOWIENIA dla zadania inwestycyjnego polegajacego na ROZBUDOWIE | PRZEBUDOWIE
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W DZIEMIANACH (dz. nr 43/2, 42/11 - obreb: Dziemiany).

2. Celizakres wykonanych prac

Celem niniejszej dokumentacji jest udokumentowanie oraz interpretacja badan podioza
gruntowego oraz na tej podstawie ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego w ramach przedmiotowej inwestycji polegajacej na budowie dwukondygnacyjnego
obiektu z mozliwoscig podpiwniczenia.

Niniejsza dokumentacja, wykonana zgodnie z wymaganiami §11 obowigzujacego
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych Dz.
U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463. przedstawia geotechniczne warunki posadowienia dla
przedmiotowej inwestycji.
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3. Materialy wyjsciowe i podstawa prawna

3.1.
3.2.

3.3.

34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.
3.16.

3.17.
3.18.
3.19.

3.20.

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA (dz. nr 43/2, 42/11, obreb: Dziemiany);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoine.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodq
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes$¢ 2:
Sondowanie dynamiczne z pdzniejszymi poprawkami.

Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 —
Poradnik, ITB, Warszawa 2011 .

E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntow”, WUW 1998.

CENTRALNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNYCH (http:/bazagis.pai.qov.pl/website/chda/viewer.htm);
SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 88 — KOSCIERZYNA (N-
33-72-Dy;

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 88 — KOSCIERZYNA (N-33-72-D).
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1.

IIl. OPINIA GEOTECHNICZNA

Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Przedmiotowa inwestycja obejmuje rozbudowe i przebudowe obiektu budowlanego (budynek
szkoty podstawowej) z mozliwoscig podpiwniczenia.

Zgodnie z §4, ust. 2 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463, przedmiotowa inwestycja kwalifikuje
sie do drugiej kategorii geotechniczne;.

Okreslenie warunkéw gruntowych

Przedmiotowy teren obejmujacy obszar inwestycji obejmuje dziatki o numerze ewidencyjnym:
432, 42/11- obreb: Dziemiany potozone w gminie Dziemiany, w powiecie koScierskim,
wojewddztwie pomorskim.

Na podstawie Centralnej Bazy Danych Geologicznych ustalono, iz teren dziatki znajduje sie w
obszarze Roéwniny Charzykowskiej ti. mezoregionu zaliczanego do makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie, ~ podprowincji ~ Pojezierze ~ Potudniowobattyckie,  prowincji  Niz
Srodkowoeuropejski.

Wstepne rozpoznanie podioza w celu okreslenia warunkéw gruntowych dla przedmiotowej
inwestycji obejmowato analize ogdlnodostepnych materiatdw z zakresu geologii i hydrogeologii
(Centralna Baza Danych Geologicznych, Mapa Hydrogeologiczna Polski). Na tej podstawie ustalono,
iz 0 budowie podtoza w rejonie inwestycji stanowig piaski i zwiry wodno morenowe oraz piaski i gliny
wodno morenowe z okresu Zlodowacenia Pdtnocnopolskiego (Stadiat gérny — Zlodowacenie Wisty).

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski zwierciadlo wod gruntowych wiasciwych
potozone jest na rzednej okoto 148 m n.p.m. natomiast poziom pierwszego poziomu wodono$nego
jest wyzszy - 1j. okoto 158 m n.p.m.

Na podstawie powyzszych informacji warunki gruntowe projektowanej inwestycji okresla sie,
jako proste.
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3. Okreslenie zakresu czynnosci w celu ustalenia warunkéw posadowienia obiektu

Biorac pod uwage ustalong w pkt. 1 - kategorie geotechniczng obiektu budowlanego oraz w
punkcie 2 - warunki gruntowo-wodne, zgodnie z wymaganiami obowigzujacego Rozporzadzenia z
dnia 27 kwietnia 2012 r., dla przedmiotowej inwestycji jest wymagane ustalenie warunkow
posadowienia obiektu w formie wymaganych dokumentacii, tj.:

e Dokumentacji badan podioza gruntowego (stanowigcej czes¢ Il ninigjszej
dokumentacji),
e Projektu geotechnicznego (stanowigcej czes¢ IV niniejszej dokumentacii).

Zrealizowany zakres badarn terenowych, bedacy podstawa opracowania tych dokumentacii
zostat opisany w czesci Il
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. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Przedmiotowa inwestycja zostata, zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz.
463, wstepnie zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych (patrz czes¢ Il niniejszego opracowania — Opinia geotechniczna).

Wykonany zakres prac, jak i forma przedstawienia ich wynikéw odpowiada w petni zakresowi
prac okreslonemu w obowigzujagcym Rozporzadzeniu (cze$¢ |, pozycja 3.2 mat. wyjs¢.) dla
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

2. Zakres i metodyka badan
Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono ze Zleceniodawcy
2.1. Zakres prac pomiarowych i geodezyjnych
Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
statych punktow terenowych w oparciu o przekazang przez Zleceniodawce Mape sytuacyjno-
wysokosciowa.
Rzedne wysokosciowe wylotow otworéw okreslono na podstawie niwelacji technicznej poprzez

dowigzanie do punktu o znanej rzednej, zidentyfikowanego w terenie i pokazanego na Mapie
dokumentacyjnej badan terenowych w Zafgczniku 1 (oznaczonego symbolem Rp1).
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2.2. Zakres i zestawienie ilosciowe wykonanych prac geotechnicznych

Prace terenowe objety wykonanie 2 otworéw geotechnicznych o gtebokosci od 4.5 m p.p.t. do
5.0 m p.p.t. taczny metraz wiercenia wyniést 9.5 mb. Otwory wykonywane byly systemem
mechaniczno-udarowym z zastosowaniem probnikow RKS oraz systemem okretnym, recznie
(sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp), zgodnie z normg PN-EN 1SO 22475-1:2006.

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania makroskopowe
gruntow oraz pobierano proby o naturalnej wilgotnodci (Klasa B) do uzupetniajacych badan
makroskopowych, a takze obserwowano poziomy wdd gruntowych.

W celu okreslenia stopnia zageszczenia podioza niespoistego wykonano sondowania
dynamiczne sondg DPL z koricowka stozkowg przy otworze nr 2 zgodnie z normg PN-EN 1SO 22476-
2:2005 z pozniejszymi poprawkami, do ich interpretacii stosujac zwigzki korelacyjne podane w normie
PN-B-04452:2002.

Zestawienie wykonanych badan terenowych zostato pokazane w Tablicy 1, a ich lokalizacja
zostata pokazana na Mapie dokumentacyjnej w Zafgczniku 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA | GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Nr Wspotrzedne geometryczne Rzedne | Gigbokosé | Glebokosé

punktu punktu badawczego otworow | wiercenia | sondowania
badawczego
X'2000 Y2000 [mn.p.m] [m p.p.t] [mp.p.t]
1 6484949.0 5986274.9 171.47 5.0
2 64849317 5986263.8 170.93 45 0.0-3.0
Lacznie [mb]: 9.5 3.0

2.3. Forma przedstawienia wynikow
Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:

e Mapy dokumentacyjnej badan terenowych (skala 1: 250), na ktérej oznaczono miejsca
wykonanych otworéw geotechnicznych, linie i numer przekroju geotechnicznego oraz punkt
dowigzania do pomiaréw geodezyjnych (Zatgcznik nr 1);

e Kart otworéw geotechnicznych z opisem stanu gruntéw oraz podziatem na wydzielone warstwy
geotechniczne (Zafgcznik 2);

e Karty sondowania dynamicznego z interpretacjq stanu zageszczenia wydzielonych warstw
geotechnicznych (Zafgcznik 3);

e Przekroju geotechnicznego, na ktérym oznaczono: rzedne otwordw badawczych, rodzaje i
stany gruntéw oraz graficzny podziat na warstwy geotechniczne (Zatgcznik nr 4);

e Opis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;

e Whnioski i zalecenia dotyczace posadowienia obiektu oraz warunkdw gruntowo-wodnych
podtoza gruntowego w obszarze przedmiotowe] inwestycii.
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3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotowa inwestycja obejmuje rozbudowe i przebudowe obiektu budowlanego (budynek
szkoty podstawowej) z mozliwoscig podpiwniczenia.
Przewiduije sie posadowienie obiektéw budowlanych bezposrednio na rodzimym gruncie.

4. Geomorfologia terenu oraz warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Na podstawie Centralnej Bazy Danych Geologicznych ustalono, iz teren dziatki znajduje sie w
obszarze Réwniny Charzykowskiej 1. mezoregionu zaliczanego do makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie, ~ podprowincji ~ Pojezierze ~ Potudniowobattyckie, ~ prowincji  Niz
Srodkowoeuropejski.

Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski ustalono, iz 0 budowie podioza w rejonie
przedmiotowej inwestycji stanowig piaski i zwiry wodno morenowe oraz piaski i gliny wodno morenowe
z okresu Zlodowacenia Pétnocnopolskiego (Stadiat gbrny — Zlodowacenie Wisty), co potwierdzity
wykonane badania geotechniczne do maksymalnej gtebokosci okoto 5.0 m p.p.t.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski zwierciadto wéd gruntowych wiasciwych
potozone jest na rzednej okoto 148 m n.p.m. natomiast poziom pierwszego poziomu wodonosnego
jest wyzszy —1j. okoto 158 m n.p.m.

5. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych badar geotechnicznych stwierdzono, iz o budowie podioza w
obszarze przedmiotowej inwestycji stanowig warstwy gruntéw:

= ANTROPOGENICZNYCH [Mg] zalegajacych w powierzchniowych strefach podtoza, tj. do gtebokosci
od okoto 0.2 m p.p.t. do okoto 0.7 m p.p.t. Sg to generalnie piaski drobne [FSa] lub piaski gliniaste
[cISa] przemieszane z gling piaszczystq [sasiCl] i piaskiem drobnym z wkiadkami humusu lub
miatu weglowego.

= RODZIMYCH zalegajacych bezpo$rednio ponizej podioza antropogenicznego i do gtebokosci
wykonanych — wiercen  wyksztalconych w  postaci  gruntow niespoistych  w  stanie
$redniozageszczonym (piaski drobne [FSa] , piaski drobne z domieszkami piasku $redniego
[msaFSa] lub piasku pylastego [siSa] i z kamieniami [Co]), warstwy gruntow matospoistych (piaski
gliniaste [cISa]) w stanie plastycznym, a takze warstwy gruntéw Sredniospoistych w stanie
plastycznym (gliny piaszczyste [sasiCl]).

Szczegotowg budowe geotechniczng podtoza wraz ze stanami tych gruntéw przedstawiono na
profilach wiercen (Zafgcznik 2) oraz na przekroju geotechnicznym (Zafgcznik 4).

W podtozu nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod gruntowych. Generalnie grunt nalezy
oceni¢, jako wilgotny oraz lokalnie wilgotny na pograniczu mokrego.
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6. Podziat na warstwy geotechniczne i wartosci charakterystyczne parametréow
geotechnicznych

Wydzielono pie¢ podstawowych warstw geotechnicznych tj.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA nN

Warstwa ta obejmuje grunty antropogeniczne [Mg] tj. zalegajace w powierzchniowych
strefach podtozach w postaci warstwy nasypdw niekontrolowanych generalnie zbudowanych z
niespoistych gruntéw tj. piaskéw drobnych z domieszkami miatu weglowego oraz gruntow
przemieszanych {j. gruntow mato-, Srednio- i niespoistych z wktadkami humusu.

Sg to grunty pozanormatywne ze wzgledu na niekontrolowang charakterystyke, dlatego
dla warstwy tej nie wyznaczono warto$ci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

WARSTWA GEOTECHNICZNA |

Sq to rodzime grunty Sredniospoiste generalnie wyksztatcone w postaci glin piaszczystych
przewarstwionych piaskiem gliniastym [sasiClclsa] w stanie plastycznym.
Uogdliniony stopien plastyczno$ci gruntéw tej warstwy ustalono, jako warto$¢ I = 0.31.

WARSTWA GEOTECHNICZNA I

Sq to rodzime grunty matospoiste generalnie wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych [cISa]
i piaskéw drobnych zaglinionych [cIFSa] w stanie plastycznym.
Uogdliniony stopien plastyczno$ci gruntéw tej warstwy ustalono, jako warto$¢ I. = 0.36.

WARSTWA GEOTECHNICZNA il

Do warstwy tej zakwalifikowano grunty niespoiste z pogranicza matospoistych w postaci
piaskow drobnych zaglinionych z domieszkq piasku $redniego [msaclFSa]. Stan gruntow
zakwalifikowanych do tej warstwy okreslono, jako $redniozageszczony.

Uogdliniony stopien zageszczenia gruntéw tej warstwy ustalono, jako warto$¢ Ip = 0.55.

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV

Sq to generalnie grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych [FSa], piaskéw drobnych z
domieszkq piasku pylastego [siFSa], piaskéw drobnych z domieszkg piasku $redniego [msaFSa] oraz
lokalnie piaskow Srednich [MSa]. Stan gruntéw zakwalifikowanych do tej warstwy okreslono, jako
Sredniozageszczony.

Ze wzgledu na zmienne zageszczenie warstwe te podzielono na cztery podwarstwy:

A. grunty Sredniozageszczone, charakteryzujgce sie uogdlnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia Ip = 0.40 (40%);

B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia Ip = 0.46 (46%);

C. grunty $redniozageszczone, charakteryzujgce sie uogdlnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia Ip = 0.55 (55%);

D. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym (wyprowadzonym) stopniem
zageszczenia Ip = 0.63 (63%).
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Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry
TAN GRUNT try
STAN GRUNTU WILGOTNOSC |  GESTOSC wytrzymatosciowe ,E%OO%FJF'
WARSTWA NATURALNA | OBJETOSCIOWA $CISLIWOSCI
GEOTECHNICZNA seouos¢ | AT | PERROTES
I Ib Wh pr Cu @u Eo
Symbol
warsTwr | PoowARsTWY | gruntuwg PN (%] [g/cm?] [kPa] [deg] [MPa]
PODt OZE ANTROPOGENICZNE
Pd+w,
nN Pg/Gp/Pd+H
PODEOZE RODZIME
[ . GpliPg 0.31 15.8 2.13 24.3 15.3 21.9
[ - | PgPgPdiPd |  0.36 159 2.10 16.7 18.4 26.0
I . Pd/Pg+Ps 0.55 23.0 180 27 28.0 34.0
a 0.40 16.9 173 12 34 39.7
" b Pd. Pa+PT 0.46 16.4 1.74 14 318 4.1
c Pd+Ps, Ps 0.55 157 1.76 16 323 50.9
d 0.63 152 1.79 18 328 57.8

= Podziat na warstwy i warto$ci parametréw geotechnicznych, wykonano w oparciu 0 normy PN-B-
04452/2002, PN-B-03020: 1981 i PN-B-02480: 1986 oraz Z. Witun, ,Zarys Geotechniki’, WKit
2001;

= Opis gruntéw przedstawiony w nawiasie odpowiada opisowi gruntu wg normy PN-EN ISO 14688-1:
2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2;

= Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw zostaty
okre$lone ,metodg A’ na podstawie sondowania dynamicznego, a takze ,metodg B" oraz ,metodg
C” (wedtug PN-81 B-03020) na podstawie badar makroskopowych oraz praktycznych doswiadczen
wykonawcy badan oraz zalezno$ci korelacyjnych zawartych w PN-81 B-03020 oraz literaturze (Z.
Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001).

7. Wnioski koncowe i zalecenia

7.1 W obszarze wykonanych badan podtoza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych destabilizujgcych podioze
gruntowe;

= wystepowania mineralnych gruntéw stabonosnych lub gruntéw pochodzenia organicznego;

= zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

= terendw 0 naruszonej statecznosci;

= zjawiska sufozyjnosci i obecnosci gruntdw zapadowych;

= zagrozenia Zzjawiskiem ekspansywno$ci gruntdbw ze wzgledu na brak w podiozu gruntow
peczniejacych;

= zwierciadta wod gruntowych w poziomie posadowienia projektowanego obiektu (wg pkt. 5).
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7.2 Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu budowlanego

W Swietle przekazanych przez Zleceniodawce zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na
podstawie uzyskanych wynikow badan geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 5 i 6), a takze pod
wzgledem uwarunkowan geologiczno —inzynierskich (pkt. 4) — ,geotechniczne warunki posadowienia”
dla omawianego terenu ustala sig, jako ,proste” (wg Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463), przy czym
przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie do ,ll-giej kategorii geotechnicznej’ [Ostatecznie kategorie
geotechniczng ustala Projektant obiektu budowlanego].

7.3 Do obliczerr nalezy przyjmowa¢ wartosci wyprowadzonych parametréw geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 3, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy charakter badan
(szczegdlnie w obszarze warstw podtoza zbudowanych z gruntéw antropogenicznych — warstwa nN)
i mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych warunkdw gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca
sie prace ziemne monitorowa¢ pod okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie
wykonawstwa.

7.4 Ustalono, iz grunty wystepujace w podiozu na catym obszarze badarn moga by¢ wykorzystane do
celéw budowlanych (z wyjatkiem warstwy nN, czyli warstw gruntdw antropogenicznych w postaci
nasypdw niekontrolowanych), w tym posadowienia bezpo$redniego obiektu budowlanego i nie
wymagajg dodatkowych zabiegébw wzmacniajacych. O przydatnosci do celéw budowlanych
podioza zakwalifikowanego do pozostatych warstw, zdecydowa¢ powinien Projektant.

7.5 Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H,=1.0 m p.p.t.
7.6 Wysadzinowo$¢ gruntow:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 11 maja 1999
r. w Sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
stwierdzone w trakcie badan:
= antropogeniczne grunty niespoiste i niespoiste prochnicze (warstwa geotechniczna nN) uznaje sie
za grunty watpliwe;
= rodzime grunty Sredniospoiste i matospoiste (warstwa geotechniczna | i Il) uznaje sie za grunty
bardzo wysadzinowe;
= rodzime grunty niespoiste z pogranicza matospoistych (warstwa geotechniczna Ill) uznaje sie za
grunty watpliwe;
= rodzime grunty niespoiste (warstwa geotechniczna 1V) uznaje sie za grunty niewysadzinowe.

7.7 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020.
7.8 Prowadzenie robot ziemnych w okresie mrozow

Ogolne zalecenia normowe:
= w okresie mrozow mozna wykonywac tylko nasypy z gruntdw niespoistych, przy zachowaniu
warunkéw specjalnych, determinujgcych prawidtowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszczeniu;
= w okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciggly, aby nie przemarzat, w przypadkach
diuzszych przerw (ponad 2 h) odsfonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte
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odpowiednim materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwg spulchnionego
gruntu;

= teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie wykopow w okresie mrozow, powinien by¢
zabezpieczony przed przemarzaniem;

= w okresie mrozéw nie powinno by¢ wykonywane wyrdwnanie skarp i dna wykopu w gruntach
spoistych.

Uwagqi:

++ Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej zaleca sie rozpatrywac facznie z postanowieniem normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz postanowieniami innych obowigzujgcych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych;

++ Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podtoza - Ry, zaleca sie dodatkowo wykona¢ na podstawie
normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne z uwzglednieniem parametrow
geotechnicznych podanych w Tablicy 2 (warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych).

++ O szerokosci i glebokosci posadowienia fundamentow; przyjetych warto$ciach dopuszczalnych
obcigzen i osiadan, stabilizacji i wzmacniania podioza, kontroli zageszczenia podioza,
wykonywaniu pod fundamentami w-wy podsypki no$nej lub chudego betonu, ... itd. - decyduje
projektant/konstruktor obiektu.
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IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Generalnie podioze gruntowe rozumiane, jako strefa, w ktorej wiadciwosci gruntow majg
wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi
wiasciwo$ciami.

Biorac pod uwage zatozenia projektowe dla obiekiu zlokalizowanego na terenie
inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne w obrebie posadowienia obiektu
stwierdzono, iz podioze nie jest narazone na zmiany jego wiasciwosci zarbwno w trakcie
budowy, jak i w okresie eksploatacji. Warstwy gruntow bedg komprymowac z uwagi na
ustalone parametry geotechniczne (kat tarcia wewnetrznego, kohezja, etc.), parametry
sztywnosci oraz przyjete rozwigzania projektowe. Wyeliminowanie zagrozenia zwigzanego ze

zmianami wifasciwosci podifoza wigze sie z wybraniem odpowiedniej metody posadowienia w
odniesieniu do istniejgcych warunkow gruntowych podtoza.

Uwaga:
= Nie wyklucza sie sposobnosci pogorszenia wtasciwosci podtoza w trakcie wykonywania robdt

budowlanych lub eksploatacji obiektu na skutek wystgpienia niesprzyjajacych okolicznosci w
potaczeniu z nieodpowiednim procesem prowadzenia prac budowlanych lub btednym
zaprojektowaniem budynku lub infrastruktury towarzyszacej (w szczegdlnosci nalezy
wyeliminowa¢ niekorzystny wptyw warunkéw atmosferycznych w trakcie wykonywania wykopu
fundamentowego, czy drgan wywotanych prowadzeniem robdt budowlanych).

= Wyklucza sie mozliwo$¢ posadowienia na podiozu antropogenicznym (Warstwa nN) bez
uprzednio zaprojektowanych wzmocnien lub ulepszen podioza.

2. Obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych
2.1 Obliczeniowe wartosci wg EUROCOD 7

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okreslic wartosci charakterystyczne
parametrow gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami normy EUROCOD 7, warto$¢ parametru
charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobor
wielkosci parametru powinien odzwierciedlat warunki wspdipracy konstrukcji z podiozem oraz
wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji obiektu budowlanego.
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Parametry obliczeniowe nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1997 1997-1, a wigc wartosci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych Xy wyznacza si¢ na podstawie wartosci
charakterystycznych X« oraz wspdiczynnika czastkowego wspdtczynnika dla parametru

geotechnicznego Ym. wg ponizszej zaleznosci.

X0 =y - X0

Poszczegolne wartosci wspétczynnikéw czastkowych przedstawiono w pkt.3.1, cz. |lI
niniejszego opracowania.

2.2 Obliczeniowe wartosci wg PN

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzen w analizowanym przypadku warto$ci
wyprowadzone parametréw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezpoSrednie budowli sg réwnowazne warto$ciom parametrow
charakterystycznych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowaé zgodnie z PN-81/B-03020, a
wiec wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X0 wyznacza si¢ na podstawie wartosci
charakterystycznych X oraz wspdtczynnika materiatowego ym.:

X0 =y - X0

Warto$¢ wspdiczynnika materiatowego ym wyznaczona w dokumentacji badan podioza
gruntowego oznaczonych metodg A lub B (z tabeli na podstawie oznaczen wiasciwosci fizycznych
gruntu) wynosi ym = 1£0.1, przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

3.1 Wartosci wspélczynnikow bezpieczenstwa EUROCOD 7

Norma EUROCOD 7 wyréznia trzy podejscia obliczeniowe roznigce sie rozktadem
wspdtczynnikow  czeSciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry
geotechniczne i inne wiasciwosci materiatowe. Dlatego wspotczynniki bezpieczenistwa zostaty
podzielone na zestawy bedace elementem kombinacji w trzech podejsciach obliczeniowych.

¢+ A-do oddziatywan i efektow oddziatywan;

TABLICA 3:
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan i efektow oddziatywan
g ZESTAW
ODZIALYWANIE :s:
@ A1 A2
NIEKORZYSTNE 1.35 1.0
STALE G
KORZYSTNE i 1.0 1.0
NIEKORZYSTNE 15 1.3
ZMIENNE
KORZYSTNE a 0 0
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%+ M- do parametréw geotechnicznych;

7
o0

TABLICA 4: Wspétczynniki czesciowe od parametréw geotechniczne

PARAMETR g ZESTAW
GRUNTU s
@ M1 M2
KAT TARCIA WEWNETRZNEGO Yo' 1.0 1.25
SPOINOSE EFEKTYWNA Yo 1.0 1.25
\WYTRZYMALOSC NA SCINANIE
BEZ ODPLYWU YCu 1.0 1.4
WYTRZYMALOSC NA JEDNOOSIOWE
SCISKANIE YQu 1.0 14
CIEZAR OBJETOSCIOWY v, 1.0 1.0

R - do opordw lub nosnosci

TABLICA 5: Wspétczynniki czesciowe od oporu/nosnosci dotyczace fundamentéw bezposrednich

o o ZESTAW
NO$NOSC £~
» R1 R2 R3
NOSNOSC PODLOZA TRy 1.0 14 1.0
PRZESUNIECIE YRh 1.0 1.1 1.0

3.2 Wytypowanie podejscia obliczeniowego w celu doboru wspétczynnikéw bezpieczenistwa
dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego (wg EUROCOD 7)

Wg EUROCOD 7 bezpieczenstwo obiektu budowlanego jest uzaleznione od odpowiedniego

wytypowania jednego z trzech podej$¢ obliczeniowych w zaleznosci od szczegdtdw konstrukcyjnych
obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo-wodnych podioza:

@
L X4

K/

K/

PODEJSCIE OBLICZENIOWE 1 polega na analizie dwoch zestawow wspdtczynnikow
czeSciowych. W podejsciu tym wspoiczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak i do parametrow geotechnicznych.

Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych
dotycza oddziatywan, jednoczesnie przyjmujac wysokq pewno$¢ wyznaczenia parametrow
geotechnicznych;

PO1.1 = A1+M1+R1

Kombinacija druga polega na zaktada, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
parametrow geotechnicznych

PO1.2 = A2+M2+R1

PODEJSCIE OBLICZENIOWE 2 - wspéiczynniki czeéciowe stosuje sie do oddziatywar albo
efektow oddziatywan jak i do opordéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie
konstrukcji, ktore nie wymaga uzycia wspdczynnikow czesciowych do parametrow
geotechnicznych.

PO2 = A1+M1+R2

PODEJSCIE OBLICZENIOWE 3 - wspdiczynniki czeéciowe nalezy stosowaé do oddziatywan
lub efektow odziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametrow gruntu i materiatow. W tym
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podejsciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspdtczynnikdw czesciowych do oddziatywan
i parametréw geotechnicznych.

PO3 = (A1 Iub A2)+M2+R3

Uwagi:

= Przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci podioza (GEO) nalezy stosowaC podejscie
obliczeniowe PO3 (sprawdzenie statecznosci ogoine));

= Przy sprawdzaniu standéw granicznych nosnosci podioza (GEO) nalezy stosowa¢ podejscie
obliczeniowe PO2 (pozostate stany graniczne).

. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejacych warunkach, przy posadowieniu bezposrednim oddziatywanie
rozumienie jest jako kombinacja obcigzen lub przemieszczen przekazywanych z konstrukcji na
podtoze. W przypadku obiektow wchodzacych w zakres inwestycji sg to:

a. oddzialywania state (dziatajace przez caly okres odniesienia, a zmiennos¢ ich wielko$ci jest
pomijalna), takie jak:

- ciezar gruntu i wody,

- naprezenie w podtozu,

- parcie gruntu,

- obcigzenia state przytozone od poszczegoinych obiektow,

- obcigzenie naziomu,

- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub ewentualne wykonanie wykopu,

b. oddziatywania zmienne (zmienno$C wielkosci w czasie nie jest ani pomijalna, ani
monotoniczna), takie jak:

- oddziatywania od obcigzenia $niegiem lub oblodzeniem;

- okres trwania prac budowlanych (np. przestawianie sktadowanego materiatu);
c. oddziatywania wyjatkowe (krétkotrwate, mato prawdopodobne), takie jak:

- wybuchy;

- pozary;

- wypadki na skutek ruchu pojazddw.

. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Generalnie dla przedmiotowego zadania zaleca sie przyjmowac¢ osrodek gruntowy, jako
potprzestrzen sprezystq lub idealnie sprezystgq uwzgledniajacg dylatancje i wzmocnienie przy
$cinaniu z zastosowaniem kryterium Coulomba-Mohra.

Modelowanie uwarstwienia podioza gruntowego do obliczen stanu granicznego no$nosci,
(SGU) i stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) dla obiektu w nalezy przyjmowac wedtug
przekroju geotechnicznego (ZALACZNIK 4) uwzgledniajac najniekorzystniejsze  warunki
gruntowo-wodne w obrebie posadowienia.
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Osiadania podtoza mozna wyznaczy¢ analitycznie zgodnie z powyzszg normg, jako sume
pionowych odksztatcen poszczegolnych warstw zalegajacych w $cisliwym podtozu do gtebokosci
oddziatywania obcigzenia dodatkowego, przy zatozeniu niemozliwej rozszerzalnosci bocznej lub
metodg elementow skoriczonych (MES).

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci

Dla projektowanego obiektu budowlanego, generalnie dopuszcza sie stosowanie
metod projektowania w oparciu o0 obserwacje i przepisy, co stosuje sie regularnie w
projektowaniu np. przytaczy sieci kanalizacji deszczowych i wodociggowych, a takze w
przypadku ustalania konstrukcji nawierzchni drog dojazdowych i placéw parkingowych, przy
czym wszelkie rozwigzania powinny spetniaC wymagania normowe w poszczegolnych
branzach projektowych.

Obliczenia no$no$ci oraz osiadania podtoza nalezy wykona¢ na etapie wykonywania Projektu
Budowlanego po ostatecznym wyborze metody posadowienia obiektu budowlanego.

Obliczenia statecznosci

Obliczenia statecznosci dla terenu istniejacego oraz charakterystyki inwestycji nie sg
wymagane.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Do prawidtowego zaprojektowania konstrukcji fundamentdbw w ramach przedmiotowej
inwestycji wymagane sg informacje:

= dane o obiekcie, rysunki projektowe;

= przekroje geotechniczne;

= przy ewentualnych obliczenia numerycznych - modele materiatowe wykorzystane do
réznych warstw podtoza;

= sposob modelowania (typ modelu obliczeniowego) wystepujacy w zagadnieniach
wspotpracy podtoze-konstrukcja, tj.:

¢+ model 3D (tréjwymiarowy) — odwzorowuije stan rzeczywisty;
¢+ model 2 D ptaskiego stanu odksztatcenia (PSO) — aproksymacija rzeczywistosci;
¢+ model 2 D osiowo-symetryczny (OS) — aproksymacja rzeczywistosci.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Generalnie w celu zapewnienia wymaganej jakosci rob6t wymagane jest:

= przestrzeganie obowigzujacych norm  budowlanych, warunkéw technicznych
wykonywania rob6t oraz warunkow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych
projektem rozwigzan;

= stosowanie materiatdw posiadajacych aktualne aprobaty techniczne dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie;

= odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopdw budowlanych;
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= kontrola rodzaju wbudowywanych materiatdw (np. uziarnienie gruntéw piaszczystych)
oraz kontrola wskaznikow zageszczenia ewentualnych nasypow.

Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia wykopu obejmuje:

= prowadzenia metryk obejmujgace m. in. daty wykonania, rzedne poziomow i gtebokoSci
wykonanych elementow zabezpieczenia;

= kontrole wytrzymatosSci materiatow;

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji potozenia poszczegélnych elementow, pomiar
dtugosci, sprawdzenia odchytek w stosunku do projektu;

= wyjasnienie pomiedzy Kierownikiem robdt, a Projektantem wszelkich rozbieznosci
wynikajacych ze zmian geometrycznych lub warunkdw gruntowo-wodnych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Ze wzgledu na brak wdd gruntowych nie przewiduje sie szkodliwosci oddziatywan wéd
gruntowych na obiekt budowlany.

10. Okres$lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapic¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

W ramach monitoringu stanu i zachowania sie obiektu projektowanego w ramach
przedmiotowej inwestycji zaleca sie prowadzenie obserwacji i dziatania monitorujgce stan i
zachowanie w trakcie robdt budowlanych oraz w trakcie eksploatacii.

Rodzaj i zakres pomiaréw i badan monitorujacych powinien by¢ dostosowany do typu i
konstrukcji budowli w odniesieniu do warunkow gruntowo-wodnych oraz do mozliwych zagrozen
geodynamicznych.
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MAPA
DOKUMENTACYJNA

badan terenowych
(skala:1:250)
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Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych
2 otwory geotechniczne — Zafgcznik 2.1 do 2.2



ZakNr: 2.1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1 X: 6484949.00
Y: 5986274.90

Rejon: ul. Wyzwolenia

Miejscowo$¢: Dziemiany

Gmina: Dziemiany

Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

Zleceniodawca: Biuro Projektowe i Nadzor Budowlany M. Barto&ystem wiercenia: Recznie

Rzedna: 171.47 m n.p.m.

Powiat: koscierski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 11-04-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZakNr: 2.2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2 X.6484931.70
Y: 5986263.80
Rejon: ul. Wyzwolenia Zleceniodawca: Biuro Projektowe i Nadzor Budowlany M. Barto&ystem wiercenia: Recznie
Miejscowo$¢: Dziemiany Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka dna:
Gmina: Dziemiany Dozér geol.: T. Oktaba Rzgdna: 170.93 m n.p.m.
Powiat: koscierski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 11-04-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych
1 sondowanie sondg DPL — Zafgcznik 3.0



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZatNr: 3.0

Profil numer 2

Rejon: ul. Wyzwolenia
Miejscowos$¢: Dziemiany
Gmina: Dziemiany
Powiat: ko$cierski

Zleceniodawca: Biuro Projektowe i Nadzér Budowlany M. Barto$
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozor geol.: T. Oktaba

Typ sondy: DPL

Rzedna: 170.93 m n.p.m.

Data wiercenia: 11-04-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekroje geotechniczne. Objasnienia
Przekroj geotechniczny — Zafgcznik 4.1
Objasnienia do przekrojow geotechnicznych — Zafgcznik 4.2
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Zat. nr4.2

Objasnienia
do symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych

Symbole gruntu Zwierciadto wody gruntowej
GbH gleba prochnicza (humusowa) V% sgczenie wody
PdH  piasek drobny préchniczy (humusowy) nawiercone zwierciadto wéd gruntowych
Pd piasek drobny v ustabilizowane zwierciadto wod gruntowych

Ps piasek $redni
Pr piasek gruby
Pnm  piasek pylasty

K kamienie
T o Wilgotnoé¢ gruntu
Z Zwir

Pg piasek gliniasty

Konsystencja (gruntu spositego) wo wilgotny
mpl  miekkoplastyczna
w/m wilgotny na pograniczu mokrego
pl plastyczna
tpl twardoplastyczna m mokry
m/nw mokry na pograniczu nawodnionego
Zageszczenie (gruntu niespositego)
In luzny nw nawodniony

szg  S$redniozageszczony

zg zageszczony

Pozostate symole

// przewarstwienie
na pograniczu

+ domieszka

Otw.1 numer otworu
0.50 rzedna wylotu otworu

1A warstwa gruntu naturalnego - nr warstwy (/) i podwarstwy (A) geotechnicznej

mS.geo




Grunty organiczne

Wysokoorganiczne (1,, > 20%)
Organiczne (I, = 6 - 20%)

Gytia

Namuty piaszczyste

Namuty pylaste

Niskoorganiczne (I, = 2 - 6%)
Pyt niskorganiczny
Piasek niskorganiczny

It niskorganiczny
Humus

Grunty antropogeniczne

Nasyp niekontrolowany
ma Nasyp budowlany
n Beton

Grunty mineralne drobnoziarniste

It pylasty
!
It piaszczysty

1 It piaszczysto - pylasty
(Glina ilasta)

] Pyt piaszczysto - ilasty
(Glina pylasta)
Pyt ilasty

Pyt piaszczysty

Grunty mineralne gruboziarniste

Piasek ilasty

Piasek ilasty ze zwirem

Piasek pylasty

Piasek pylasty ze zwirem

Zat. nr4.2

Grunty mineralne gruboziarniste

Piasek drobny
Piasek sredni

Piasek gruby

Piasek ze zwirem (pospotka)
Zwir ilasty (pospdtka ilasta)
Zwir pylasty

Zwir piaszczysto - pylasty

i (pospotka ilasta)

Zwir pylasto - piaszczysty
B (pospdtka ilasta)

Zwir piaszczysty

Zwir

Grunty mineralne
bardzo gruboziarniste

-| Kamienie (Cobble)






